Cap. 28
Circultos con Corrientes
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El nombre no es bueno porque no es unafuerza. Es cualquier elemento
gue puede establecer una corriente estable en un circuito manteniendo un
voltaje constante. Una bateria es un buen ejemplo pero también lo son un
generador eléctrico, una “celda solar”, una “celda de combustible”, etc.
Todos convierten otros tipos de energia a energia eléctrica.



Ley de Kirchoff de Voltajes
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Ley de Kirchoff de Voltajes
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Terminos en la Ley de Kirchoff de Voltajes

ELEMENTO
Bateria Resistor
Criterio | De—a+| A favor de
la corriente
Término | + & - IR
Criterio |l De + a- | En contra de
la corriente
Término |l - & + IR




Resistencias en Serie




Resistencias en Paralelo

Ley de Kirchoff de Corrientes
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Analisis de Circuito en Base a
Circuito Equivalente




Algunos Circuitos No Tienen Circuitos Equivalentes
Usar Leyes de Kirchoff Para Establecer Ecuaciones
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Gréfica Correspondiente a la Ley de Kirchoff de
Voltajes en un Circuito con Dos Baterias
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Circuito RC
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= No habra equilibrio de ningun tipo.

» Proceso Dinamico.

» Todo (V, 1) Cambia con el Tiempo.

= \Voltajes y Corrientes Seran Funciones de't.
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La Ecuacidon Fundamental
La Ley de Kirchoff de Voltajes

5
,ér_

Proceso de Cargar el Capacitor
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La Fisica Fundamental
Condiciones Iniciales y Finales
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Proceso de Cargar el Capacitor
» No esta cargado inicialmente. q(t =0) =0 = V. (t=0) = 0.

» Usando ecuacion de Kirchoff. Vg (t=0)=¢& = iz (t=0) = &/R.

= Termina en equilibrio. I(t =0) =0 = Vi (t =) =0.

= Usando ecuacion de Kirchoff. V. (t=w)=¢§ = q (t =0 ) = C¢.



Analisis Matematico de Circuito RC Cargando
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La Fisica Fundamental
Condiciones Iniciales y Finales

*EI_'=

L

]

o

dg | ¢ _
d:+f:'_ﬂ

Proceso de Descargar el Capacitor

» Esta cargado inicialmente.

q(t =0)=q, = V(t=0)=q,/C.

= Usando ecuacion de Kirchoff. Vi (t=0)=-q,/C = iz(t=0) =-q,/R.

» Termina en equilibrio.

i(t =00) =0 = Vj (t =) = 0.

= Usando ecuacion de Kirchoff. V. (t=0)=0 = q (t =) =0.



Analisis Matematico de Circuito
RC DesCargando
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El flash electronico de una Camara

R Laresistencia para cargar (R) es mucho
mayor que laresistencia (la lampara) para

1 descargar; por tanto, la constante de tiempo
o IC) para descargar (Ims) es mucho menor que la

constante de tiempo para cargar (~1s).
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Larama de la lampara no esta conectada
constantemente; s6lo mientras se tira la foto.
Aqui estamos usando una C para enviar una
corriente alta de corta duracion. Hacer esto
con un interruptor mecanico es imposible
(por lo menos, a un costo razonable) afadido
al problema que tendria la bateria supliendo
esa corriente directamente.



Metros para Electricidad

El diagrama ensefia un metro de voltaje
(voltimetro, V) y un metro de corriente
(amperimetro, A). El voltimetro se puede
usar sin alterar el circuito. Para
conectar el amperimetro primero hay
gue abrir una rama para conectarlo en

serie.

Connecciodn Resistencia
Amperimetro Serie Pequeia
Voltimetro Paralelo Grande




